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Hattt-paitaur. en partteuller pour alrdne d'alarme. 



La presents fnvsntion conceme un hsut^psHsur conpre* 
nant ana membrane montte pour engendrer des vibrations 
sonores sous raction d'un organe d'exdtation coup)& h un 
gfin^ratcur de slgnaux 61ectr1ques altematifs. 

L'oigane d'exdtation est un &6ment pi6io-6lectrique 90 qMl 
est fixfi ft b membrane 76 par HntennMidra de fune 98 de 
see faces m&ardques d*excllBllorL 
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Haut-parleur, en particttlier pour slrfene d'alarme > 

La presents invention concerne les haut*pcu:leurs , spdciale- 
ment les haut-parleurs h chambre de compression utilises 
dans les sir&nes d'alarme. 

5 Les haut<-parleurs comprennent gdn^ralemenl: una meinbrane, 
plane ou non plane r mont^e pour engendrer des vibrations 
sonores sous 1' action d'un organe d' excitation coupl6 k 
un g^n^rateur de signaux Slectrignes altematifs. 

10 L' organe d* excitation est le plus souvent constitu^ par une 
bobine mobile , fix^e sur la membrane et dispos^e dans le 
champ d*un aimant permanent constituant la culasse du haut- 
parleur. Lorsque des signaux ^lectriques altematifs sont 
transmis dans la bobine, cette demise se d^piace suivant 

15 deux sens opposes, en entrainant avec elle la partle centrale 
de la membrane r pour engendrer des vibrations sonores en 
correspondance des signaux dlectrigues appliquds h la bobine. 

De tels haut-parleurs poss^dent une basse impedance, typi- 
20 quement de quelques ohms, et pour leur fonctionnement requi^- 
rent une Intensity d' alimentation relativement €levde. Alnsir 
si i*on prend i^exemple particulier d*un haut-parleur h 
membrane mobile sp^cialement destind h des sir^nes d'alarme, 
concu pour -fonctionner sous une tension ^lectrique de 12 
25 volts,l' intensity d* alimentation de I'ensemble de la sir^ne 
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. est de 1|5 ampere pour une puissance acoustique de t^O 
decibels, II en r^sulte une consonimation ^lectrique ^levde 
qulconstitue uH inconvenient majeur, dans la mesure oil la 
sir&ne est destln^e h &tre aliment^e h partir d'\uie batterie 
5 d'accumulateurs*' eiectriques, 

L*un des buts de 1' invention est de fournlr un haut-parleur, 
en particuiier pour sirfene d'alaxmer qui fonctionne sous \me 
intensity d' alimentation beaucoup plus faible et qui rdclaine 
10 par consequent une consonmation eiectrique beaucoup plus 

faible que les haut-parleurs h. bobine mobile de la technique 
antdrieure. 

Vn autre but de 1* invention est de fouzmir un organe d'exci- 
15 tation deatine & faire partie d*un tel haut-parleur. 

Conformement & la caracterlstique essentielle de 1' invention/ 
1* organe d' excitation est un dl^ment piezo«*eiectrique qui 
est fixe h la nenibrane par i'intermediaire de l*une de ses 
20 faces mecanlques d* excitation « 

On sait qu'un eidment piezo-eiectrique pr^sente des faces 
d'excitation oppos^esi bu faces eiectriques^qui, lorsqu*elles 
sont soumises h une difference de potentiel, engendrent des 
25 vibrations caracteristiques de 1' element. Ces vibrations se ♦ 
produisent dans plusieurs directions bien definies, sur les 
faces .necaniques d' excitation de 1' element piezo^eiectrique . 

Si I'on prend I'exemple particuiier d'un element piezo- 
30 eiectrique cons tit ue par un disque plaji de faible epaisseur, 
les deux f apes circuiaires .et parall&les du disque peuyent 
constituer les faces eiectriques d' excitation de 1' element. 
Si I'on applique une difference de potentlel entre ces deUx 
faces, iX se produit des vibrations qui traduisent d*une 
35 part la deformation en epaisseur du disque et, d' autre part, 
la deformation radiale du disque, cette demifere deformation 
etant predominant e« 
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On peut aussi exciter ^lectriquenent' i'dl^ment pi^zo- 
^lectrique eh^ forme de dlsque plan par devix points diam^- 
tralement oppoMB sur la tranche du disque. Dans ce cas, 
c' est la d^fonoation en ^paisseur du disque qui' est pr^do- 
5 mlnante. Ainsi,'j'quel que soit le mode d* excitation ^lectrique 
choisi, les deux faces circulaires de I'^ldment en forme de 
disque constituent des faces indcaniques d' excitation, ; 

La prdsente invention pr^voit que, de facon avantageuse, 
10 la face d'excitation de 1'^ lament pi^zo-diectrique, qui est 
fix^e k la membrane, soit dispos4e perpendiCulairement h 
I'axe d*^mission sonore de la membrane, c'est-^-dire perpen- 
diculairement h l*axe de ddplacement de la membrane. 

15 La membrane du haut-parleur peut itre une meztibrane plane 
ou non plane ^ et l^dldment pi^zo-dlectrique peut §tre fix^ 
sur I'une ou 1' autre des deux faces de iadite- meinbrane. 

Toutefois, dans le cas d'un haut-pairleur dont ia membrane 
20 est gdndralement concave, 11 est pr^f^rd que l'41dment 

pi^zo-61ectrique soit fixd sur la face concave de la membrane. 

Dans un mode de realisation pr^f^r^ de 1* invention, on 
utilise une membrane, connue en soi, comportant une partie 

25 centrale en forme de calotte sph^rique. On prdf^re alors que 
I'dl^ment pi^zo-dlectrique ait la forme g^n^rale d'un disque 
plan dont le bord circulaire est coMd ^ l^intdrieur de la 
calotte sph^rique, mdnageant ainsi un espace vide entre L .' 
1* element pidzo-dlectrique en forme de disque et le fond 

30 de la calotte. 

Dans ce mode de realisation pr^fdre, 1' element pidzo- 
eiectrique com|)rend un support en forme de disque plan 
dont ie bord circulaire est coild h 1' intdrieur de la 
35 calotte sphdrique et une cellule pidzo-eiectrique li^e au 
support en forme de disque. Cette cellule est un cristal 
doue de proprietds piezd*eiectriques qui constitue la partie 
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active de i'^l^ment pl^zo-^lectriqae. 

Le suppofct en- fprme de disque est avaatageusement r€alis€ 
en un mat^rlau . conducteur de 1 * Electricity et la cellule 
5 plEzo-€lectrigu*i^ est alors llEe Electrlguement au support 
par I'lntennddlaire de I'une de ses deuK faces d' excitation. 
On prdvoit alors deux conducteurs dlectriques connect^s 
respectivement au support en forme de disque et k 1' autre 
face d' excitation de la cellule plEzo-61ectrigue. La 
^0 cellule pl^2o^61ectrlque a, de pr^f^rence, la fomne d*un dls-* 
que fixi concentriquement sur le support en forme .de disque.- 

Dans une varlante de realisation, 1' Element plEzo-dlectrlque 
est constitu^ par une cellule pi^zq-Electxlque en f oxise de 
15 disque dont le bord clrculaire est collE h l*lnt6rleur de 
la calotte sph^riquey sans falre appel h un support. 

Etant donni§ que les cellules pi^zo-Electriques sont r€ali- - 
s^es dans des mat^ri^ux du type cdramlque, 1' invention pr^-* 
20 volt de mdtalliser au prdalable les deux faces, d' excitation 
de la cellule pldzo-Electrique pour permettre les connexions 
eiectriques. 

D*autres caract^ristiques et avantages de 1' Invention seront 
25 mieux compris k la lecture de la description d^talllde qui 
sult#donnde uniquement h titre illustratif , et en reference 
au dessin annexe # sur lequei : 

- ia figure 1 est une vue scb^iaatique d'un haat-parleur 
3Q confomte h 1' invention coupiE h un g^drateur de signaux 

dlectriques altematifs; 

- la figure 2 est une vue en coupe sixlale d'un haut-parieur 
confornie au mode de realisation pr^fdre de l*invention> 

35 utilise Goimne s;Lr^ne d'alarme; 



- la figure 3. est une vue h echelle agrandie montrant la 
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membrane et.l*organe d* excitation clu haut-parleur repr^- 
sentd ^ la fi-gure 2; et 

- la figure 4 est une vue arrifere du haut-parleur repr6- 
5 sentd h la figure 2. 

On a reprdsBRtd sur la figure 1 un haut-parleur 10, 

en particulier pour sir^ne d'alarmisr coupld k un gdn^rateur 

de signaux ^lectrigues alternatifs, ce gdn^rateur ^tant cons- 

10 titud par un osclllateur 12 et par un amplificateur 14. 

L'oscillateur 12 est ici constitu^ par un "wobulateur" des- 
tine h ddlivrer des signaux dlectriques altematif s dont 
la frequence va osciller dans une gamme d^temin^e, par 
exemple entre 1500 et 1600 Hertz. Ii* amplificateur 14 est 

15 destine amplifier les signaux transmis par I'osoillateur 
12 pour les appliguer k un orgeuie d* excitation 16 du haut- 
parleur 10. 

Le haut-parleur 10 con^rend une membrane 18, de forme g6n6- 
20 ralement tronconique, qui pr^sente un bord d'ouverture 20 
destine k 6tre montd sur un support ou chSssis appropri^ 
(non reprdsent^). La membrane 18 coxiqporte une partie centrale 
22, de forme g^n^rale cylindrique, termlnde par une parol 
circulaixe 24 sur laquelle est fix^ I'dl^ment pi€zo-^lectrique 
25 1€ l*interm^diaire de l*une de ses deux faces d* excita- 
tion, k savoir la face 26. 

Le hautyparleur 10 comporte, en vis-^-vis de I'ouverture de 
la membrane 18, un capot 28 destine k d^finir une chambre 
30 de compression 30 en vis-^-vis de la mendbrane 18. 

On se rdf^re maintenant aux figures 2^4 pour ddcrire un 
haut-parleur conforme au mode de realisation pr^f^rd de 
i* invention. II .s'agit d'un haut-parleur k chambre de com- 
35 pression, utilise dans dea sir^nes d'alarme, dont la struc- 
ture g^n^rale est en elle-m§me connue. Ce haut-parleur 
comporte un boitier 32 qui pr^sente une sym^trie de r^volii- 



2567704 



6 

tion autour d'un>axe X-X, Ce boltler comporte une partie 
cyllndrlque !3.4, ouverte k ses deux extrdmit^s^et d^flnlssant 
un bord circulkLre avant 36 de dlam^tre sup^rieur k la 
partie cylindrique 34 et un bord circulaire ajrrifere 38. 
5 de iqgme dicun^tre' que la partie cylindrique 34. Le boitier 
32, avantageusement rdalis^ en mati^re plastique soul^e, 
. con^rte une^cloison interm^diaire 40, dispos^e plus pr&s 

du bord 38 que du bord 36. Cette clolson interm^diaire a .la 
' forme g^n^rale d'un anneau plat qui se pfolonge en son 

10 centre par une partie tronconique 42 ayant une ouverture 
circulaire centrale 44, dispos^e suivant l*axe X-X* la face 
arri^re 45 de la partie tronconique 42 est €tag^e, tandis 
que sa face avant 46 est plane et pourvue d'^l^ments de clol- 
sons tele 48, 50, 52, 54, 56, 58, agenc^s en splrale et 

15 parall^leznant h l*axe X-X. Ces ^l&nents d^finissent un par- 
cours en labyrinthe h I'int^rieur d'une chambre de com- 
pressioA 60 qui est d^limitde, du cOt^ avant, par un dl^ment 
62, de forme gdn^rale tronconique, qui d^finit une cloison. 
If'^ldmeat 62 comport e un rebord annulaire plat 64 dispose 

20 parall'^iement et & distance de la cloison 40, grSce ^ des 
pattes 66 qui sont rattacMes au rebord 64 et qui s*^ten*- 
dent pcLrali^iement h l*axe X-X. Le rebord annulaire 64 com- 
' porte ua bord circulaire p^riph^rique- 68 qui est:dispos6 ci 
distance de i*intdrieuf de la partie cylindrique 34 du boi- 

25 tier. L'^l^ment 62, qui est avantageusement r^alis^ en une 
mati^re plastique moul^e, comporte plusieurs, par exezaple 
quatre, passages traversants 70 disposes parall Element & 
I'axe X-X pour permettre la fixation de I'^l^xnent 62 sur 
ia cloison 40 au moyen de vis 72 et d* Serous 74, des passages 

30 correspondants- 76 ^tant ^aiement pr6vus au travers de la 
cloison 40. Lorsque les vis 72 et les dcrous 74 sont en 
position de serrage, le bord libre des pattes 66 vient en 
appui centre la 'face avant de la cloison 40, formant ainsi 
cale d*^paisseur entre le rebord annulaire 64 et la cloi- 

35 son 40. 



Le haut-parleur de ia figure 2 conprend une membrane 78 
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g^n^ralement concave comportant une par tie cehtrale 80 en 
forme de calotte sph^rique relive h un rebord annulaire 
plan 82 par I'interm^dlaire d'une partle ondul^e 84, cette 
demi^re facilltant les vibrations de la mendt>rane sulvant 
5 I'axe X-X consti'tuant I'axe d 'Emission sonore de la membrane . 
Le rebord annulaire 82 comporte des passages traversants 86 
destines h v^nir en correspox\dance des passages IS jndnagds 
9i travers la cloisoii 40. La inenibrane 78 est ainsi £ix^^ sur 
le boltier 32 par 1 ' intermddiaire des vis 72 et Serous 74, 
10 avec interposition d'un ^l^ment annulaire 88 dot^ ^galement 
de . passages x:orre8pondant8. 

La membrane 78, dans la mesure ot elle est utilises dans un 
haut-parleur ayant une pulssauice acoustique 61ev6e, doit 
15 Stre rdalis^e en un mat^riau relativement rigide. On prdf^re 
utiiiser une membrane de type K form^e d'un mat^riau tiss6 
. et Impr^gn^. 

L'organe d* excitation de la membrane 78 est constitu^ par 
20 un d lament pi^zo-^lectrique 90 cos^renant un support 92 
en forme de disgue dont le bord circulaire est coll^ k 
I'int^rieur de la calotte sph^rique 80 par un cordon de 
colie 94 et une cellule pidzo-^lectrique 9^ qui est li6e 
au support en forme de disque. On manage ainsi un espace 
25 vide entre l 'filament pi^zo-^lectrique 90 en forme de disque 
et le fond de la calotte sph^rique 80 (cf. figures 2 et 3) « 

Le support 92 est r^alis^ en un mat^riau conducteur de 
l*dlectricitd, avantageusement en culvre bu en laiton. La 

30 cellule pidzo-dlectrigue 96 est constitute par un. disque 
de faible ^paisseur qui est fSx6 concentriquement au 
support 92 en forme de disque, sur la 'face de ce support 
qui est dirigte vers I'arrifere du haut-parleur. La cellule 
pid20-dlectrique est rdaliste dans un mat^riau classique 

35 do\x6 de propri^tts pitzo-tlectriques . La celluie 96 peut 
done dtre formte h partir de composes de synthase ferro- 
^lectriques obtenus sous forme ctramique, par exemple ^ 
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partir d'uri^natdrlau du type tltanate de baryum ou zircono- 
tdtanate de j^orab. Ces-mat^rlaxu ne sont pl^zo-^lectriques 
qu'aprfes avoif.-.subi un traitement de polarisation. La 
cellule 96 en fprme de disque coinporte deux faces d' exci- 
tation 98 et 100 correspondant aux deux faces circulaires 
du disque. tes faces 98 et 100 cat subi au pr^alable un 
traitement de metallisation pour permettre de r^aliser lea 
connexions ^lectriques indiqu^es ci-aprfes. 



la face d* excitation 98 de la cellule 96 est soud^e sur 
I'^l^ment support 92 en forme de disque, ce qui permet 
de connecter deux conducteurs ^lectriques 102 et 104, res- 
pectivement sur le support 92 en forme de disque et sur 
I'autre face d'excitation, h savoir la face 100/ de la 
15 cellule 96. L»extr&nitd du conducteur 102 est soud^e au 

support 92 par une goutte de soudure 106 dans la zone annu- 
ialre marginale du support 92, tandis que le conducteur 104 
est soxx^6 sur la face d 'excitation 100 par une goutte de 
soudure 108. L' autre extr^mit^ des conducteurs 104 et 106 
est connect^e ^ un amplificateur, tel I'amplif icateur repr^- 
sent6 k la figure K Comme on pent le voir d'apr^s la 
figure 4, les conducteurs 102 fet 104 sont ins^r^s dans une 
gaine commune 110 qui traverse la partie cylindrique 34 du 
boitier 32 au travera d'un orifice 112, 



Dans une variante de realisation, non representee, la 
cellule 90, egalement constitute en forme de disque, est 
coliee directement par son bord circulaire 2k I'interieur 
de la calotte spWrique, le support 92 etant alors supprlmt. 



Lorsqu'une diffi^rence de potentiel est appliqute entre les 
faces d' excitation 98 et 100 de la cellule -96 en forme de 
• disque, il se produit des vibrations resultant de la defor- 
mation en epaisseur et de la deformation radlale du disque. 
35 Les vibrations qui resultant de la deformation en epaisseur 
du disque, qui sont parallfeles h i'axe X-X, communiquent 
leur energie & la membrane. On constate alnsi que cette 
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membrane aio^Ilfle m^canlquement I'idnergie de vibration 
qui lul est Impartle par la cellule pl^z'o-dlectrique. 

L'€paisseur, du disque constituant la cellule pi^zo- 
5 ^lectrique doit*^§tre choisie en fonction de la gamme 
de frequences recherch^e, cette gatmoe ^tant babituellement 
comprise entre .1000 et 3500 Hz pour un haut-paxleur de 
sir^ne d'alarme. Le diamfetre du disque constituant la . 
cellule pi^zo-eiectrique est choisi en fonction de la 

10 puissance acoustique d^sir^e. On rappellera que, en pre- 
miere approximation f la frequence de resonance d'une telle 
cellule pidzo-^lectrique est inver semen t proportionnelle 
k son dpaisseur, tandis que son ^nergie de vibration est 
proportionnelle ^ la surface des faces d*excitation« La 

15 position de I'di^ment en forme de disque h I'int^rieur de 
la calotte sph^rique pent 6tre dgalement ajust^e en fonc- 
tion des frequences rechercb^es. 

Au lieu d* exciter eiectrlquement la cellule pidzo-eieotrique 
20 en forme de disque par ses deux faces circulaires oppos^es, 
il est possible de 1' exciter par deux points diamdtralement 
opposes sur la tranche du disque. 

On a pu constater que/ en remplagant la bobine mobile d*un 
25 haut-parleur de sirfene d'alarme tel que d^firii plus haut par 
un element pidzo-eiectrique d'une impedance de 1 megohm, 
1* intensity d' alimentation etait, non plus de 1,5 amp^e, 
mais de 150 milli-amp^es, dans des conditions par ailleurs 
egaies (tension d' alimentation 12 volts et puissance acous- 
30 tique 120 decibels). XI en r^sulte une diminution Inpor- 
tante de'consommation, ce qui permet d'utiliser des batte- 
ries d'accumulateurs de plus faible capacity . 
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Revendications . 

1. Haut-parleur.r en particulier pour sir^e d'alarme, 
comprenant une . nenibrane mont^e pour engendrer des vibrations 

* 5 sonores sous I'^'ction d*un organe d' excitation coupl^ k un 
g^^rateur de signaux ^lectriques altematifs, caract^ris^ 
en ce que 1* organe d' excitation est un 61di&ent pi^zo- 
diectrigue (16; 90J qui est fixd & la menibrane (18; 78) par. 
1 ' intermddlaire de I'une (26; 98) de ses faces mdcanlques 

10 d' excitation . • 

2. Raut-parleur selon la revendication 1, caractdris^ en ce 
que ladite face d' excitation (9B) est disposde perpendiculai- 
rement h. I'axe d'dnlssion sonore (X-X) de la membrane (78)1 

15' 

3. Haut-parleur selon I'une quelcongue des revendications 
1 et 2, dans lequel la membrane est gdn^ralement concave, 
caractdrisd en ce cue l*41^ment pi€20~dlectrique (90) est 
iix6 5ur la face concave de la membrane (78). 

20 

4. Haut-parleur selon I'une guelconqnie des revendications 1 
h 3, dans lequel la membrane con^rte une pairtie centrale 
en forme de calotte sphdriquei caract^risd en ce que l*dld- 
ment pidzo-dlectrique (90) a la forme gdndrale d'un disque 

25 plan dont le bord circuiaire est colld k I'intdrleur de la 
calotte sphdrique (80), mdnageant adLnsi un espace vide entre 
I'dldment pidzd-dlectrique en foxnoe de* disque et le fond de 
la calotte sphdrique. 

30 5. Haut-parleur selon la revendication 4, caractdris^ en ce 
que I'^l^ment pidzo-diectrique (90) comprend un support 
(92) en forme de disque plan dont le bord circuiaire est 
colld h I'intdrieur de la calotte sphdrique (80) et une 
cellule pi6zo-dlectrique (96) lide au support en forme de 
. 35 disque* 



6. Haut-parleur selon la revendication 5, caractdrisd en ce 
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que le support IS2) en forme de dlsque plan est r^alis4 en 
un matdriau cdnducteur de !• Electricity et en ce que la 
cellule piEzo*-'flectrlque (96) est li^e Electriquement au 
support (92) en forme de dlsque plan par I' intennddlaire de 
I'une (98) de ses deux faces d' excitation /deux conducteurs 
Electriques (102, 104) dtant connectds respectivement au 
support (92) .en forme de disque et h I'autre face d'excita- 
tlon (100) de la cellule pi^zo-Electrique. 

7. Haut-parleur selon I'une quclconque des revendications 
5 et 6, caract^risE en ce que la cellule pidzo-dlectrique 
(90) a la forme d'un disque plan fix6 concentriquement sur 
le* support (92) en forme de dlsque plan. 

8. Haut-parleur .selon la revendlcation 4, caractdrlsd en 
ce que i'dldment pl^zo-Electrlque est constituE par une 
cellule pidzo-dlectrique (96) en forme de disque plan dont 
le bord cixculaire est collE h I'lntdrleur de la calotte 
sphteique (80). 

9. Haut-parleur selon I'une quelconque des revendications 
5^8, caractdrisd en ce que les deux faces d' excitation 

(98, 100) de la cellule piEzo-Electrique (96) sont mytailisEes. 
• 

10. Haut-parleur selon I'une quelconque des revendications 

1 i 9, destine notaroment k une sirfene d'alarme, caractdrisE 
en ce qu»il comporte des moyens (28; 62)dyfinlssant une 
chambre de compression (30; 60J en vis-^-vis de la mem- 
brane (18; 78) . 

11. Organe d' excitation faisant partie d'un haut-parleur 
selon I'une des revendications 1 ^ 10* 



